Estimacao




Introducao

o Estimacao:
 Objectivo: Inferir os valores dos parimetros de uma populagao (1, o, p,
etc.) a partir dos dados de uma amostra.

 Estimacdo Pontual.

* Def: Determinagao de um valor aproximado do parametro, usando uma
amostra.

1 n
e Ex: x= —le.
nio
* Desvantagem: Erro da estimativa ndo quantificado.

o Estimacdo intervalar:

* Def: Determinagdo de um intervalo com uma dada probabilidade de conter
o valor do parametro, usando uma amostra.
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Introducao

o Intervalo de confianca:

* Def: Um intervalo de confianca (1.C.) de 100y % para o pardmetro € ¢ um
intervalo [a,b] com probabilidade y de conter o valor de 8. Portanto,

Pla<O<b)=y

* Notas:
» ydesigna-se por nivel de confianca.
* o= 1- y designa-se por nivel de significincia.

e #¢ fixo mas os limites a € b variam de amostra para amostra.
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I.C. para a média, 1, duma populacao

* I C. para uquando o é conhecido:
o Teor:O LC. de 100y % para a média, u, de uma populacio, X, com desvio

padrao, o, conhecido ¢ dado por

<usX+a1-= o pu=X+A, A=lo;=

o
12
Jn Jn
A : Erro maximo absoluto da estimativa x
X :Média duma amostra aleatdria i.i.d. dessa populagio.
n . Tamanho da amostra.

A . Factor calculado a partir de y da seguinte forma:

P(aﬁﬂﬁb)=7/<:>P(—ﬁSZS/I):;/@@(A):HTV o o) = 17Y

2
Lzzy_ﬂ ‘ nz3oT?CZ~N(o,1)
0/\/; ou

X~N(,u,02):>Z~N(O,1)

TAN
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I.C. para a média, 1, duma populacao

I C. para uquando o é desconhecido:

o Teor:Sendo S o desvio padrdo amostral, o I.C. de 100y % para a média, 1,
de uma populacdo, X , com desvio padrdo, o, desconhecido ¢ dado por

)?—/zis;ls)?mi & u=X=*A, A=i

Vn Vn Vn

sendo A calculado a partir de ¥ da seguinte forma:
Pla<u<b)=y = P(-1<T<A)=y
_X-p

S/

T

1) Populacdo normal:

1+
X~N(o?) = T~Tw-1) = PT <D =FQ)=—
ii) Grandes amostras e populacdo qualquer: R:F~(p) = qt(p,df)
1+y

n>30 = T~N(01) = *A)=——
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Exercicio

O tempo que um trabalhador especializado leva a realizar uma dada tarefa ¢
normalmente distribuido, com desvio padrao de 12 minutos.

a) Determine um I1.C. de 95% para o tempo médio gasto nessa tarefa, sabendo que
numa amostra de 36 trabalhadores a média fo1 de 45 minutos.

b) Qual seria a melhoria na precisao se fossem seleccionados 64 trabalhadores?

¢) Qual deve ser o tamanho minimo da amostra para que o erro da estimativa da
média ndo exceda 3 minutos?

a) X:’Tempo, em minutos, que um trabalhador leva a realizar a tarefa”

X~N(,u,02) ; {ﬂ:?

o=12

X:Tempo médio gasto por tarefa, em minutos, numa amostra de 36 tarefas”

n=36 ; x=45 ; y=0.95
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Exercicio

Pla<pu<b)=y @P(—zszsz)zy@@(z)z”% o d(4)= ”‘;-95 o
7 X-n X ~N(u,0%) = Z~N(0,1)
G/\/; ’ TAN ’

o d(1)=0975 & 1=070975) < A=1.96
L qnorm(0.975)
o 12 5 _ _
A= A—==196—==13.92 =~ I(;°" =[x—A,x+A] =[41.08,48.92]

\Vn V36
o 12
by A, =4— =196—=294
) & Jn, J64
A, 294 . .
A\ = 200 =0.75 .. Onovol.C. teria 75% do tamanho do anterior.

2 2
) A<3 & A-<3 o nZ(/Z—Gj = n2(1.963x12j ~614 .. n, =62

n
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I.C. para a proporcao de sucessos, p

I C. parap:

o Teor:O I.C. de 100y % para a proporc¢do de sucessos, p, numa populacao ¢
dado por

p:piA

A : Erro mdximo absoluto da estimativa p

Pl1-P
n

P : Propor¢ao de sucessos numa amostra aleatoria i.1.d. dessa populagdo.

n . Tamanho da amostra.

A : Factor calculado a partir de y da seguinte forma:

Pla<p<b)=yoP(-1<Z<))=y <

L

2024/2025

‘ P
Z=—

Estimacao

®(4)

_1+7
2

n>30= 7~ N(0,1)

TLC
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Exercicio

Numa amostra de 400 pecas produzidas por certa maquina, 20 tinham defeito.
a) Determine um I.C. de 99% para a percentagem de pecas defeituosas.

b) Que dimensao deve ter a amostra para que o I.C. de 99% tenha uma amplitude
maxima de 0.04?

a) P :”Propor¢ao de pegas defeituosas, em 400.”

20
5= _0.05
P =400

Pla<p<b)=y o P(-1<Z<i)=y < ®(1)= 1;7 1*299
=i
n>30= Z~N(0.)

P
& A=070995) < A=258

=0.995 <

||~

~
3#—‘
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Exercicio

(1 —7p 0.05(1 — 0.05
A=A A( p)=2.58\/ (400 )=0.028

w10 =[p—A,p+ A] =[0.022,0.078]

b) n=? : 2A<0.04

IAN<0.04 < A<002 < /1,/1’(1 )<002@
n

2
- 2.58\/0.05(1—0.05)30_02 _ 0.0475_(0.02Y _
n n 2.58

< n=20.0475 — 2.58)’ ~7904 .. n_ =791
0.02
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